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L (z,y) # (0,0
1. Seja f(r.y) = {-i-r'—.lr- (z,y) # ( )

0. (r,y) = (0.0)

(a) Calcule as derivadas parciais de [ na origem.
(b) Estude a diferenciablidade de f na origem.
(c) Calcule '_,—"-E[l 0) 4 ?—E[l.}?}

10) {H h,ol ‘6(?,0)
h->0 ‘—h/q -0

o Mﬂ) ¥
@ . Eh

hn-ﬁ::) fwof - Jio /[()«\1 | M) T h&
l’\l

Y h=0
TN AN s
lon W (e l\}A -

o S (g mj%lm(ﬂz‘w

e\, =hy heo © )
sk 3 © Z”?C' Corro- 97-[»?\)1
i Do N2 ‘ﬂ'(\r\[}.(r
fN{mmM&m
(00)

f(ac)v/ >

fbar, :L)
(DIIY/-:(“DJ
P
%Hw}l_—iﬂ 2y’ s -3 F 21X b e T
3 M3t EH By 7 g T 4,
AIW:(IJJ')

_ (z* + y*)sen—mt==, (z,y) # (0,0)
2. Seja flxr.y) = { e

0. (z.y) =(0,0)

(a]l Calcule, caso exista, a derivada de f na origem.

(b) Diga, justificadamente, se a funcdo é de classe (.
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3. Seja g : B* — R? definida por gz, y, z) = (cosyz, zyz, %I se z 7= 0, e glz,y,0) =
(1,0,0). Caleule a derivada de g na origem, caso esta derivada exista.
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4. Seja f(a.y) = { o (EWI TN
0. (z,y) =(0,0)

—ﬁm: lHyE -

- T
Dc'rl/”

(%11

(a) Indigue o conjunto dos pontos onde f é diferencidvel, e calcule a derivada nesses

pontos.
(b) Calcule D, f(0,0) para qualquer vector v = (1, 7).
(c) Calcule D, f(1,1) para qualquer vector v = (n, 7).
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6. Seja f(z.y) = /2. 7. Seja ¢ : B? — B uma funcio de classe (! tal que D,¢(0,0) =1 e D,o(0.0) = 3,
sendo v = (1,2) e w = (0, 1). Determine a matriz Jacobiana D¢((), ().
(a) Calcule 5£(0,0) e 5(0,0)

(b) Calcule D, f(0,0) onde v = (cos @, send), 8 € [0, 2x].

(c) Diga, justificadamente, se f é diferencidvel na origem. ?_)( ['0( (g:r [;\Z] :7 ) o+ ) {3 i 7 ) o=

6. Dada f(z,y.2z) = (22 —y, oy +z+e*) ev = (1,1.1), calcule D, f(2.0.1). 5
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5 ( '(L)) - /6,(0 | ﬂ ) 50\0 Flt.8) =3+t fit, 2t) =2t

y UUV Calcule D, f(0.0) onde v = (1. 3).

§) {7: 2 X, / T 313,
X=7

— (O)O): __( — .
W i ﬁ'(C%(MJr i (f) f) e B SRR P 223 0, <
_ alb 3 _‘3 D) . ( E:JCZ
0@— m o Con™ () o (6‘)/ 3 -5 ZD?J 6()”37#)\ 5 f(h%) _35

C) \ | (Jl\ h (0: - ” >
]n}ivo A 412),h€ el D%(O,o).h\i//: JOM @ i(éka U o, }3
Ihi] %,7@ \/m Ou 3 +3—/%\“ 57{+E| :g
hy=h L ° b0
=0, .
BW | Ldyﬁ g5 & 0%, Mot %QM
- F
o B | -
g) A_ | S o 1 A |
) N (]_IO)”_: M '6(14 )7“/’47*)/7;:0 d* ( (J—i’ﬂ %| (l—}‘Hk' +1+‘1~.}.C } 7E:; PSR l/l y ;
~ (}\ 2 1 214t ) 1+ ) Vet o ‘7[
MUHNM} 3t +F+1te )/*:0, (2F+43 2t+3+4¢ //:O— (3J3+Cl) e ¢ 21
DC'VIZ?)_JO”

Exs extra ficha 3 Pagina 3



/L)

9. Podera existir uma funcao [ tal que %[r y=x+dye %-E{_.r.y} = 3r — y?
) 13. Seja g : E* — R uma funcio diferencidvel num ponto p = (p1, ... ). Suponhamos
x +|4y 0X I _D_C + Y YDC tC que Dg(p) = (a;,....a,), a; € K. Seja f: EY = R, N = k definida por
A 2% 1,k wobin J@1s ) = 9l i)
g S Y)X - — + 3 y +C Prove que f € diferencidvel em todos os pontos x da forma (py, ... pp. Tpoqe o Ty
> e que
Vi) ={ay, ..o, 0,...0)

10. (Propriedades da derivada segundo um vector) Sejam f.g: ACEY - &, A
aberto. Suponhamos que existem (finitas) D, f(p) e D,g(p) para um dado v € B,

Prove que
(a) Du(f +g)(p) = D.f(p) + D.g(p)

(b) D,(fg)p) = D, f(p)alp) + f(p)D.g(p)

(c) Se g nao se anular numa vizinhanga de p entao

Du(f/9) () = D.f (p}_q(p}_ _fr-_q(p}.f (p)
lg(p)]

(d) Dol f)p) =cDu(fip), cER
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11. D& um exemplo que mostre como em geral D, .. flp) # D, flp) + D,, f(p).

12. Seja f : B — B uma funcio tal que as suas derivadas parcias de primeira ordem
so limitadas numa vizinhanca de um ponto p € EY. Prove que f é continua em p.
[Sugestdo: Use o Teorema de Lagrange de CDI-Il convenientemente.]
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